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1.A NEMZETKOZI ATOMENERGIA UGYNOKSEG

BIZTOSITEKI RENDSZERE

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU) biztositéki rendszerének céljia a
nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasa, a nuklearis anyagok és a
nuklearis technologia nem békés célokra torténd felhasznaldasanak megel&zésével,
illetve ennek idében torténd felismerésével. A NAU biztositéki rendszere garanciat
nydjt a vilagnak arrdl, hogy a tagallamok tiszteletben tartjak az Atomsorompo
Szerz8désben (Treaty on the Non-Proliferation of Nuclear Weapons - NPT) foglalt jogi
kotelezettségvaéllaldsaikat, valamint a tagorszagok és a NAU kozotti két- vagy
esetenként tobboldalu biztositéki megallapodasokat.

A NAU muszaki intézkedésekkel ellenérzi, hogy a tagorszagok eleget tesznek-e
nemzetkozi jogi kotelezettsegeiknek. A biztositéki intézkedések célja, hogy idében
észleljék, ha szignifikdins mennyiségi nuklearis anyagot’ nem békés céld nukledris
tevékenysegre, hanem nuklearis fegyverek vagy nuklearis robbandszerkezetek
gyartasara, esetleg mas, nem ismert célokra hasznalnak. Ezen kivll a biztositéki
intézkedések gyakorolhatnak egyfajta elrettentd er6t is, mivel az ilyen jelleg(
tevékenységeket mar korai szakaszukban fel lehet fedezni. Ennek a megvaldsitasat
szolgalja a nuklearis anyagok nyilvantartasa mint alapvetd intézkedés, valamint a
nuklearis anyagok teruleti korulhatarolasa (pl. pecsételés) és megfigyelése (pl.
kamera) mint fontos kiegészitd intézkedések egyuttes alkalmazasa.

Atagéllamok szintjén a biztositéki intézkedések részeként a NAU ellenérzéseket végez
annak érdekében, hogy

- megel8zze a bejelentett nuklearis anyagok eltéritését a letesitményekben és a
létesitményen kivuli helyszineken;

- észlelje abe nem jelentett nuklearis anyagokat az orszag teruletén belul barhol;

- észlelje a nuklearis anyagok be nem jelentett eléallitasat vagy feldolgozasat a
létesitményekben és a létesitményen kivili helyszineken.

A NAU mUszaki célkitlizése - a szignifikdns mennyiség(i nukleéris anyagok
eltéritésének iddbeni észlelése - azon alapszik, hogy bizonyos mennyiségl
hasaddanyag szUkséges egy nuklearis robbandszerkezet el6allitasahoz, valamint,

lszignifikdns mennyiség (SQ): az a nuklearis anyag mennyiség, amelynél nem zarhato ki, hogy egy
robbandszerkezet elkészitésére alkalmas



hogy id6re van szukség ahhoz, hogy a nuklearis anyagot atomfegyver gyartasara
alkalmas anyagga alakitsak.

A NAU biztositéki rendszerének hatékony mikodtetése &llandé fejlesztést igényel
annak érdekében, hogy a nemzetkozi nuklearis ellendrzési rendszert éré kihivasokkal
lépést tudjon tartani. A NAU a biztositéki rendszer megerdsitéséhez és a tertleten
jelentkezd U feladatokhoz szUkséges muszaki és humanerd6forras-fejlesztéseket a
tagorszagok tamogatdprogramjanak bevonasaval végzi.

1.1. A NAU nuklearis biztositéki rendszere elétt all6 kihivasok

A 2012-2023. kozotti idészakra vonatkozd HosszUtavd Stratégiai Tervében a NAU
szamos olyan Uj kortlményt azonositott, amelyre valo felkészulés elengedhetetlen a
nemzetkozi biztositéki rendszer hatékonysaganak fenntartasahoz. Az atomenergia
polgari alkalmazasanak tertletén megndtt a nuklearis energia iranti érdekl6dés mind
a villamos energia el6allitadsa, mind pedig mas jellegd felhasznalasok céljabdl. A
nuklearis ipar bovulése azzal jar, hogy novekszik azoknak a létesitményeknek a szama
és azon nuklearis anyagok mennyisége, amelyek kizardlagos békés céll felhasznalasat
a NAU-nek igazolnia kell a vildg orszagai szédméra. Emellett az orszagok kozotti
nemzetkozi nuklearis egytuttmudkodések fokozddasaval a nuklearis és nuklearis kettds
felhasznalasu (mas iparagban is alkalmazott) berendezések, eszkozok és anyagok
kereskedelme is folyamatosan novekszik. A nem békés célra torténd eltérités
szempontjabdl kockazatot jelentd, un. érzékeny nuklearis tevékenységek, példaul a
dusitas és az Ujrafeldolgozas, az eddigieknél szélesebb kdrben is elterjedhetnek.
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A globalizacid is segitheti a nuklearis fegyverek terjedését: a ndvekvd
vildagkereskedelem és a kevésbé szigorl hatarellen6zések megkonnyitik a nuklearis
szallitok haldzata szamara a nuklearis és kapcsolddd technoldgiak rejtett médon
torténd szallitasat az abban érdekelt feleknek, de ugyanugy az internet is elésegiti az
érzékeny nuklearis ,know-how” ellenérizetlen terjesztését. Ezen tdulmenden az NPT
feltart vagy feltételezett megsértésének esetei szintén aggodalomra adnak okot.

A NAU a mindennapi biztositéki feladatok elvégzésén tul tovabbi verifikicids
feladatokra is felkérést kaphat, beleértve az atomfegyverek leszerelésével kapcsolatos
ellendrzési feladatokat. A NAU maér eddig is nyujtott miszaki szakértelmet a
hasaddanyag-tilalmi  szerzd&deéstervezet  (Fissile  Material ~ Cut-Off  Treaty)
kidolgozasaban, és részt vesz annak a haromoldald megallapodasnak a targyalasaban
is, amely az Amerikai Egyestlt Allamok és az Oroszorszagi Foderacio kozott Pluténium
Kezelési és Elhelyezési Egyezmény (Plutonium Management and Disposition
Agreement) ellendrzésével foglalkozik. Ez utdbbi mintegy 68 tonna, fegyvergyartasra
alkalmas plutonium kivonasat foglalja magaban az orszagok védelmi készletébdl. A
NAU felkérést kaphat tovabba az atomfegyverprogramok befagyasztasanak vagy
leépitésének ellendrzésére is.

Ezen felul szamolni kell a nuklearis technolégia folyamatos fejlédésével is. A 3+
generacios vizhltéses reaktorok épitése folyamatban van, a negyedik generacios
nuklearisenergia-rendszerek prototipusai pedig a 2020-as években készulhetnek el,
Uzemeltetéstket a 2030-2040-es évekre tervezik. Folyamatban van U tipusu
atomreaktorok fejlesztése, beleértve a hordozhatd kisméretld reaktorokat és Uszd
atomerémUveket. Uj dusitési folyamatok, kdztik U] lézeres és plazmaeljdrasok is
megjelenhetnek a jelenleg alkalmazott kereskedelmi dusitasi technolégiak mellett
vagy helyettesitve azokat. A kiégett f(itGelemek pirokémiai feldolgozasa is nagy
érdeklédésre tartott szamot az elmult évtizedben. Mindez arra utal, hogy a NAU-nek
fel kell készulnie az U, fejlettebb tipusu nuklearis létesitmények ellendrzésére a békés
célu felhasznalas (non-proliferacio) szempontjabadl.



Generation IV: Nuclear Energy Systems Deployable no later than 2030 and offering
significant advances in sustainability, safety and reliability, and economics
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Az atomreaktorok generacioi - https://en.wikipedia.org/wiki/Generation_IV_reactor

Fontos megjegyezni azonban, hogy a tudomanyos és technoldgiai fejlédés Uteme
fontos lehet8ségeket is kinal. A szamitogépes eszkdzok példaul minden eddiginél
tobbre képesek, az innovativ technolégiak pedig - mint példaul a mesterséges
intelligencia és a virtualis valosag eszkozei - rendkivil gyorsan fejlédnek.

A nagysebességl digitalis adathaldzatok a vilag egyre nagyobb részét lefedik. A
vezeték nélkdli és a mdholdas kommunikacid mindenttt jelen van. Az
informaciéfizids- és keresBeszkozok egyre jobban fejl6dnek, ,okosodnak”. A
taroldkapacitasok tovabb nének, igy hatalmas mennyiség( adat tarolasa lehetséges
kevesebb anyagi raforditassal. Ezek az innovaciok jelentésen hozzéjarulhatnak a NAU
mUszaki képessegeinek fejlesztéséhez is.

Mindezen terlleteken a NAU-nek sziksége van tagéllamai kutatds-fejlesztési
tamogatasara annak érdekében, hogy meg tudjon felelni ezeknek a kihivasoknak és,
hogy ki tudja hasznalni a lehetéségeket.

1.2. A NAU stratégiai tervezési keretei és kutatas-fejlesztési
tervei

A NAU biztositéki féigazgatd-helyettese 2008-ban inditotta el a HosszUtévu Stratégiai
Tervezési Projektet. A projekt atfogd és koherens tervezeési keretet teremt és
magaban foglalja

- aHosszutavu Stratégiai Tervet (12 év),



- aKozéptavu Stratégiai Tervet (6 év) és
- a rovidtavu Fejlesztési és Végrehajtasi Tamogatasi Programot a Nuklearis
Verifikaciora (Development and Implementation Support - D&IS) (2 év).

A HosszUtavud Stratégiai Terv megjeldli, hogy milyen képességeket kivan elérni a NAU
a biztositéki rendszerre varo kihivasok lekiizdéséhez szukséges képességek teruleten,
ezek eléréséhez milyen feladatok elvégzése szukséges, és osztalyozza ezen feladatok
fontossagat és strgdsségét.

Azzal, hogy a HosszUtdvl Stratégiai Terv meghatdrozza, hogy a NAU milyen
képességeket kivan elérni céljaihoz, és ehhez mérfoldkoveket rendel, segiti az
érintetteket, kilondsen a tagallami tamogatoprogramok koordinatorait abban, hogy
el tudjak donteni, hogy a rendelkezésukre allo erdforrast hogyan lehet a legjobban
felhasznalni. A NAU pedig ennek segitségével Iétre tudja hozni azokat a projekteket,
amelyek a kétéves D&IS programot alkotjak, és figyelemmel tudja kovetni a haladast
a stratégiai célok megvaldsitasahoz.

Jelenleg a NAU biztositéki rendszeréhez szikséges tagéllami eréforrdsok
beazonositasat a kovetkezd folyamatok és dokumentumok szolgaljak.

IAEA Medium Term ]
Strategy 2018 - 2023 P ,(
/- 'L SG Strategic Planning
[ SG R&D Plan ]
Strategic
Y Operational : :
Agency’s Programme . I D&IS Programme for Nuclear
and Budget 2020-2021 | Verification 20202021
| — — Y l 1 I"l
Major Programme 4 D&IS
Projects _ | el Projects
- =]
s ' Member States
Resource gap Tasks I Support
{financial & in-kind) funded / unfunded _ |J (financial & in-kind)

Folyamatok és dokumentumok a biztositéki rendszerhez szikséges eréforrdsok megéllapitasara 2

2 Development and Implementation Support Programme for Nuclear Verification 2020—2021, STR-393

8



A tervek szerint a 2012-2023 kozotti id6szakra szolé Hosszutavd Stratégiai Terv
befejezését kovetben hatévente teszik majd kozzé a frissitett tervet, kétévenkénti
id6kozi felUlvizsgalatokkal.

ANAU harom &tfogo stratégiai célkit(izése a kovetkezo:

- a nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasa azaltal, hogy iddben
felismeri a nuklearis anyagokkal vagy technoldgiakkal vald visszaéléseket, és
hiteles biztositékokat nydjt arrdl, hogy a tagallamok teljesitik a nuklearis
biztositekok teruletén vallalt kotelezettségeiket;

- hozzdjarulas a nuklearis fegyverek ellendrzéséhez és leszereleséhez azzal,
hogy valaszol a kapcsolddd megallapodasokhoz tartozé ellenérzési és egyéb
technikai segitségnyujtasi kérelmekre;

- a NAU biztositéki rendszerének mikodéséhez és verifikacids kuldetésének
hatékony végrehajtasahoz szukséges mUlszaki és human eréforrasok
folyamatos fejlesztése és optimalizalasa.

A NAU-nek nincs elkilonitett koltségvetése a kutatas-fejlesztésre és nem rendelkezik
nuklearis léetesitményekkel sem, amelyekben biztositéki ellenérei szamara megfelel6
képzést, az Ujonnan Kkifejlesztett mUszerek, berendezések teszteléséhez pedig
létesitményi korulményeket tudna biztositani. Tovabba nem rendelkezik olyan
laboratoriumi hattérrel sem, amely biztositani tudna a nuklearis helyszineken levett
nagyszamu mintak legmagasabb szinvonall és pontossagu analitikai elemzését.

Ezért a hatékony és eredményes biztositéki rendszerhez szikséges legmodernebb
eszkdzok, modszerek, technikak és az ehhez kapcsolddd szakértelem kiaknazasa
érdekében a NAU nagymértékben tdmaszkodik a tagéllamok tamogatoprogramjaira,
amelyek  hatalmas  er6forrasokat  jelentenek  szamara. A tagallamok
tamogatoprogramijai alapvetden természetbeni (képzések, eszkozfejlesztés, stb.)
hozzajarulasok, azonban egyre tobb orszag nyljt pénzugyi tamogatast is.

A NAU az aldbbi kutatas-fejlesztési terlleteken kéri vagy kérheti a tagallami
tamogatoprogramok bevonasat:

- az orszagspecifikus biztositéki rendszer koncepciojanak kidolgozasa;

- be nem jelentett nuklearis anyagok és tevékenységek felderitése;

- a Dbiztositéki rendszer mUkodéséhez szikséges Dberendezések és
kommunikacios eszkdzdk beszerzése, eldallitasa vagy tesztelése;

- informacios technoldgia, informacido és adatgyljtés, elemzés és ezek
biztonsaga;



- analitikai szolgaltatasok;
- a NAU Uj megbizatésaiban, feladataiban valo részvétel;
- képzések szervezése, megtartasa.

A NAU biztositéki rendszerének megerésitéséhez 2021-ben a kovetkezé orszagok,
illetve regiondlis szervezetek ajanlotték fel segitségliket: Amerikai Egyesilt Allamok,
Argentina, Ausztralia, Belgium, Brazilia, Cseh Koztarsasag, Dél-Afrikai Koztarsasag,
Egyesult Kiralysag, Eurdpai Bizottsag, Finnorszag, Franciaorszag, Hollandia, Japan,
Kanada, Kina, Koreai Koztarsasag, Magyarorszag, Németorszag, Oroszorszagi
Foderacio, Spanyolorszag és Svédorszag. Megfigyel6k: Az Eurdpai Atomenergia
Kozosség (EURATOM) és a Brazil-Argentin Ugynokség a nukledris anyagok
nyilvantartasara és ellen6rzésére (ABBAC)
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A NAU-tdmogatéprogramban részt veve orszagok - https://sprics.iaea.org
1.3. A tagallami tamogatéprogram mikodtetése

A tagallamok tamogatéprogramjainak (Member State Support Programs — MSSP)
szervezését a NAU Tamogatd Program Koordinaciés Csoportja (Support Programme
Coordination Team - SPCT) végzi az MSSP koordinatoraival, akiket az orszagok
jelolnek ki a NAU-vel valé kapcsolattartésra.
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1.4. A feladatok életciklusa

A NAU biztositéki részlegének munkatérsai elkészitik azokat a feladatjavaslatokat,
amelyek tagallami tamogatast igényelnek, majd ezeket az SPCT tovabbitja az érintett
MSSP-koordinatoroknak. Amikor mindkét fél elfogadja a feladatjavaslatot, akkor az Uj
feladat aktivalasra kerUl, és kijel6lnek egy-egy kapcsolattartét (Point of Contact - POC)
mind a NAU, mind pedig a tagorszag részérél.

A NAU részérél a feladat felel¢se inditoulést szervez és az MSSP-kapcsolattartéval
konzultalva véglegesiti a feladattervet. A NAU és az MSSP képvisel6i egydtt hajtjak
végre a feladatot, allapotjelentéseket irnak, és legalabb évente talalkoznak az éves
felUlvizsgalati értekezleteken, hogy megvitassak a feladat el8rehaladasat.

A feladat elvégzését kovetben mindkét fél dokumentalja a feladat teljesitésének
mértékét, a tanulsadgokat és azt, hogy a NAU milyen médon tudja hasznositani az elért
eredményt.

Initiation phase Active task phase Completed task phase

Kick Off Meeting

Proposal POC

'
= 3
Task
9 5
/ SG Management

‘
this SP-1. Q a -
4
»
MSSP

DIR-SGCP !( )\ Coordinator
'

A tamogatoéprogram feladatainak életciklusa - sprics.iaea.org

1.5. A tamogatéprogramok dokumentalasi rendszere

A Tamogaté Program Informacios és Kommunikaciés Rendszere (Support
Programme Information and Communication System - SPRICS) szolgal az MSSP
szamara dokumentumtarként és informaciocsere-mechanizmuskent. A SPRICS
tarolja a naprakész feladatjavaslatokat, a feladatokkal és ulésekkel kapcsolatos
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informacidkat és a tamogatoprogramokkal kapcsolatos altalanos tudnivaldkat. A
SPRICS megtaldlhaté a NAU NUCLEUS katalégusdban szamos maés tudomanyos,
mUszaki és szabalyozasi rendszerrel egyttt. Az MSSP-koordinatorok, kapcsolattartok
és képviselGik megtaldljak az adatbazisban a feladatjavaslatokat és a véglegesitett
feladatok listajat, valamint az azokrol szol6 Osszefoglalot.

1.6. A tagallami tamogatoprogram jelentése és fellilvizsgalata

A NAU meghatarozott id6kozonként tart felllvizsgélati megbeszéléseket az egyes
tagallamokkal annak érdekében, hogy attekintsék a tamogatdprogramok allapotat és
a feladatok el6rehaladdsat. A NAU-ben a feladatfelel6sok és a tagallamok
kapcsolattartoi  statuszjelentéseket irnak az aktiv feladatokrdl a felUlvizsgalati
értekezletekre. A feladat befejeztével jelentés készul az elvégzett tevékenységrdl. A
jelentések és a megbeszélések jegyz6konyvei a SPRICS-be kerulnek feltdltésre.

Kétévente a NAU munkatarsai és az MSSP-koordinatorok értekezletet tartanak annak
érdekében, hogy megvitassék a NAU-nek nydjtandd tadmogatéprogram aktudlis
kérdéseit, valamint az altaldnos érdeklédésre szadmot tartd témakat.

1.7. Ajovo

A NAU tovébbra is az orszagok tdmogatoprogramjaira tdmaszkodva biztositja a
szUkséges technoldgiat, szakértelmet és erdforrasokat a kutatasi, fejlesztési és
megvalositasi igényeinek kielégitéséhez. De ezen tulmenden tervezi olyan partnerségi
koordinacids program létrehozasat is, amelyben a létesitményeken, nuklearis
terlleten kutatast végzd intézményeken kivul a biztositéki szempontbdl nem
hagyomanyos partnerek (nem orszagok tamogatoprogramjai, hanem olyan egyéb
szervezetek, amelyek miszaki és pénzigyi tdmogatast tudnak nydjtani a NAU
ellendérzési feladatainak ellatasaban) tamogatasara is szamit.

2.A NUKLEARIS BIZTOSITEKOK RENDSZERE

MAGYARORSZAGON

Magyarorszag 1968-ban irta ala az Atomsorompo Szerz8dést, amely az 1970. évi 12.
torvényerejd rendelettel lépett hatalyba. A szerzddeés végrehajtasara Magyarorszag a
NAU-vel 1972-ben kotott teljes kord biztositéki egyezményt, amit az 1972. évi 9.
torvényerejd rendelet hirdetett ki. Az egyezményben foglalt kotelezettsegek
teljesitése, a nuklearis anyagok kozponti nyilvantartasa és ellendrzése, tovabba a
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nemzetkozi ellendrzés feltételeinek biztositasa az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH) feladata.

A Biztositéeki Egyezményhez kapcsolodd Kiegészitd JegyzOkonyvet Magyarorszag
1998-ban irta ald, és az 1999. évi XC. torvényben ratifikalta azt. A Kiegészitd
JegyzOkonyv 2000-ben Iépett hatalyba. Ennek alapjan a kétoldalu biztositéki
egyezményben vallalt kotelezettségeken tulmenden hazank kozponti nyilvantartasi és
ellendrzési rendszert tart fent a nuklearisizemanyag-ciklussal 0sszeflggd tavlati
tervezésre, kutatas-fejlesztési, gyartasi és export-import tevékenységekre, valamint a
telephelyekre és az azokhoz kapcsolédé helyszinekre vonatkozo adatokra is.

2004-ben hazénk csatlakozott az Eurépai Unidhoz. A kordbban megkotott, a NAU és
Magyarorszag kozotti kétoldalu biztositéki egyezményt és az ahhoz kapcsolddd
Kiegészitd JegyzOkdnyvet felvaltotta a nuklearis fegyverek elterjedésének
megakadalyozasarodl szolo szerzédés . cikk (1) és (4) bekezdésének végrehajtasardl
sz6l6 biztositéki megallapodas és jegyzdkonyv, valamint a megallapodashoz csatolt
kiegészitd jegyz6konyv kihirdetésérdl szold 2006. évi LXXXII. torvénnyel kihirdetett
haromoldalu biztositéki megallapodas az EU-tagallamok, koztuk Magyarorszag, az
Furépai Atomenergia K6zosség (EURATOM) és a NAU kozott.

Magyarorszag az Eurdpai Unidhoz valo csatlakozast kovetden is fenntartotta sajat
biztositéki hatésagi rendszerét. A hatdsagi rendszer nyilvantartasi és ellendrzési
rendszerének  tovabbfejlesztésében az  OAH  tevékenységét  muszaki
hattérintézmeények tamogatjak.

Magyarorszag nuklearisizemanyag-ciklusa kétszeresen nyitott, mivel hazankban
nuklearis Uzemanyagot nem gyartanak, az teljes mértékben importbdl szarmazik,
valamint a kiégett Uzemanyagot nem hasznaljak fel Ujra, hanem atmeneti taroléba
helyezik.
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A nuklearis anyagok orszagos nyilvantartasi rendszere anyagmeérleg-korzetek
haldzatan alapul. A hazai anyagmeérleg-korzetek a kovetkezd |étesitményekre, illetve
helyszinekre kerultek meghatarozasra:

WHUA Energiatudomanyi Kutatokozpont, Budapesti Kutatéreaktor, Budapest

WHUB Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktora,
Budapest

WHUC Egyéb helyszinek kis mennyiségl nuklearis anyaggal

WHUD Energiatudomanyi Kutatokdzpont Izotopraktarak, Budapest

WHUE Paksi Atomerém( I. és II. blokkja, Paks

WHUF Paksi Atomerém0 IlI. és IV. blokkja, Paks

WHUG Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroldja, Radioaktiv Hulladékokat Kezels
Nonprofit Kft., Paks

WHUH Mecseki Kornyezetvédelmi Bazis, Banyavagyon-hasznosité Nonprofit
Kozhasznu Kft., K8vagosz6l8s

WHUW PUspokszilagyi Radioaktiv Hulladék Feldolgozé és Tarold, Radioaktiv
Hulladékokat Kezel® Nonprofit Kft.,, PUspokszilagy

WHUP Paks 2 Atomerémd, Paks
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WHUC-helyszinek

3. HARMINCADIK EVFORDULOJAHOZ ERKEZETT A MAGYAR

BIZTOSITEKI TAMOGATOPROGRAM

Magyarorszag 1991-ben csatlakozott azok kdzé a tagallamok kdzé, akik tamogatast
adnak a NAU biztositéki rendszerének megerd@sitéséhez. Ezzel 2021-ben a magyar
tamogatoprogram a 30. évforduldjahoz érkezett. A hazai tamogatdprogram
viszonylag fiatal, ennek ellenére buszkék lenetink arra, hogy kis orszagként immar 30
éve folyamatos tdmogatast nydjtunk a NAU-nek kildetése megvaldsitasaban.

A hazank altal nydjtott biztositéki tamogatd programot az OAH Sugarforras Felugyeleti
FGosztalya koordindlja. A program végrehajtasaban nélkulozhetetlen a hazai
létesitmeények és kutatokozpontok szerepe mind a helyszinek oktatasi célra torténé
biztositasaval, mind pedig szakembereiknek a kutatas-fejlesztési feladatokokban vald
részvetelével.

A magyar tamogatoprogramot tulnyomd részt a hazai biztositéki rendszer
ellendrzését tamogatd MUszaki Megalapozd Tevékenység keretében finanszirozza az
OAH.

A magyar tamogatoprogram 30 éves torténetében alapvetden négy teruleten tudja a
mai napig hatékonyan tdmogatni a NAU-t a nemzetkozi biztositéki rendszerének
fenntartasaban és fejlesztésében.
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3.1. Tamogatas a NAU képzési tevékenységéhez

A magyar nuklearis létesitmények és nuklearis anyaggal rendelkez§ engedélyesek a
tamogatoprogramunk kezdetétdl biztositanak helyszint a gyakorlati képzésekhez
abbdl a célbdl, hogy a NAU képzési programjaval 6sszhangban segitsiik nemzetkozi
szakemberek oktatasat. Szakértelmunk és a Magyarorszagon mikodd létesitmények
kalonbozésége miatt a NAU legkulonfélébb képzéseihez tudtunk felajanlani - tobbek
kozott aktiv - kozrem(kodést a képzési szcenariok kidolgozasahoz, képzések
lebonyolitasahoz, hozzajarulva ezzel a nemzetkozi biztositéki ellenérok tudasanak
bévitéséhez. A képzések célcsoportjai a NAU meglévé és j ellendrei, valamint fejl6dé
orszagok nuklearis szakemberei. Helyszinként nuklearis iparunk széles spektrumat
tudjuk felajanlani: nuklearis létesitmények, kutato- és oktatoreaktor, leszerelt kritikus
rendszerek, nuklearis anyaggal rendelkezd kutatéhelyszinek, bezart uranbanya és
annak viztisztitd Uzeme, biztositékok alél mentesitett nuklearis anyagok helyszinei,
illetve nuklearis berendezéseket gyartd és exportald cégek stb.

A tamogatoprogram képzési helyszinei
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1991 6ta 37 alkalommal jarultunk hozzd a NAU biztositéki tertleten nydjtott
képzéseihez tobbféle tanfolyam és gyakorlat megszervezésével magyarorszag
helyszineken.

3.1.1. Kiegészitd Jegyz6konyv szerinti ellenérzési gyakorlat (Additional
Protocol Complementary Access - APCA)

A Kiegészitd JegyzOkonyv szerinti ellendrzés annak megerdsitésére iranyul, hogy
hazankban nem folyik olyan nuklearisizemanyag-ciklussal 6sszefuggd tevékenység,
amelyet nem jelentettink a NAU szdméra.

A képzés keretében a Kiegészitd JegyzOkonyv szerinti ellendrzést szimulaljak a
résztvevok. Az ellen6rzési gyakorlaton szerzett tapasztalatok 0Osszegzéseként a
résztvevok elkészitik az ellendrzésekrdl szolo beszamoldkat azonos maédon azzal,
ahogy a NAU-ben készitik, és amelyeket a NAU felhaszndl az orszégok nukleéris
tevékenysegeérdl, valamint a nuklearis Uzemanyagciklussal 0sszeflggd, de nuklearis
anyagot nem tartalmazd tevékenységerdl szold  teljes kord beszamoldinak
elkészitéséhez. A kapott informaciokat 0sszevetik, illetve kiegészitik azokkal az
informaciokkal, amelyeket a NAU publikus forrdsokbdl vagy més orszagok jelentései
alapjan gydjtott 6ssze hazankrol.

Csoportkép egy tamogatéprogram-képzésrol
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3.1.2. Atfogé Ellenérzési Gyakorlat (Comprehensive Inspection Exercise -
CIE)

E képzés keretében a NAU (j biztositéki ellenérei az Atfogd Biztositéki Egyezmény
(INFCIRC/153)  szerinti  nuklearisanyag-ellen6rzéseket — szimulalnak — erémuQvi
kortlmények kozott. Ez az ellendrzés - a Kiegészitd Jegyzdkonyv szerinti ellenbrzéssel
ellentétben - arra iranyul, hogy ellenérizze a hazank altal bejelentett adatok és
informaciok pontossagat.

A képzés sordn a NAU-ellendérok atfogd ismertetét kapnak a Paksi Atomerém
mUszaki jellemzdirdl, sugarvédelmi szabalyairdl, nuklearisanyag-nyilvantartasi és
ellendrzési rendszerérdl, biztositéki szempontbdl jelentds pontjairdl. Tovabba fizikai
leltarellen6rzést végeznek az elézetesen bejelentett mlszaki adatok helyességének
és teljességének megerd@sitésére, gyakoroljak a friss és kiégett Uzemanyagok mérését,
a kamerak és pecsétek ellen6rzését és szervizelését, valamint a nuklearis anyagok
nyilvantartasanak ellenérzését.

3.1.3. Képzés fejlodé orszagbeli nuklearis szakemberek szamara
(Traineeship Program)

A NAU kétévente (a 2020. évt6l kezdve pedig évente) fogad fejl6ds orszagbeli
nuklearis szakembereket, akik egy kivalasztasi folyamat eredményeként kerulnek be
egy, a NAU 4ltal finanszirozott kilenc hénapos programba. A kilenc hénap folyaman a
szakemberek megismerkednek a nuklearisizemanyag-ciklus kulonb6z6 szakaszait
képezd létesitményekkel, azok biztositéki rendszerével, méréstechnikakkal.

A hazai tamogatoprogram keretében hazank a kilenc hénapos képzés végén mutatja
be a résztvevGknek, hogy egy olyan nuklearis iparral rendelkezd orszagban, mint
Magyarorszag, milyen nemzeti és létesitményi szint( szabalyozasok biztositjak, illetve
erGsitik a nuklearis non-proliferaciot. Ezen a képzésen az OAH szakemberei
bemutatjak a nukledris és radioaktiv anyagok nyilvantartasat és ellendrzését, azok
fizikai védelmét, valamint a nuklearis export-import tevékenyseég felugyeletét szolgald
hatdsagi szabalyozasokat és azok gyakorlati megvaldsitasat. Része a képzésnek az is,
hogy a résztvevok megismerjék az Energiatudomanyi Kutatokdzpont és az MVM Paksi
AtomerdmU Zrt. tevékenységét, a Banyavagyon-hasznositdé Nonprofit Kozhasznu Kift.
altal felugyelt bezart uranbanyat és viztisztitdé Uzemet, valamint a Radioaktiv
Hulladékokat Kezeld Non-profit Kft. (RHK Kft.) altal Uzemeltetett Kiégett Kazettak
Atmeneti Taroldjanak (KKAT) biztositéki vonatkozasait és Nemzeti Radioaktivhulladék-
tarold (NRHT) hulladéktarolasi moédszerét.
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3.2. Tamogatas berendezések és technolégiak kifejlesztésében

Az elmult 30 év szamos esetben allitotta kihivasok elé a magyar hatosagi ellenbrzési
rendszert, ami a hazai létesitmények sajatossagaira adaptalt berendezés vagy mérési
maodszer kifejlesztését igényelte. Ezeket a hazai viszonyokra kifejlesztett modszereket
aztan a nemzetkozi biztositéki ellendrok mind a magyar létesitményekben, mind pedig
mas, nuklearis biztositéki szempontbdl hasonld helyzetben lévé orszagok nuklearis
létesitményeiben segitségul hivhatjak a munkajukban.

3.2.1. Mérémdiszerek kifejlesztése

Ezek kozé a kihivasok kozeé tartozott pl. a hosszd hitési idével (6-7 év) rendelkezd
kiegett fat6elemeknek, illetve a nagyon alacsony kiégettségl (néhany 10 MWnap/tU)
ftéelemeknek a Paksi AtomerdémU pihentetémedencéjében torténd ellendrzése.
Ezekben az  esetekben a  Cserenkov-sugarzas  detektdlasan  alapuld
megfigyelGrendszerrel vald ellendrzés lehetetlen volt. Az akkori Kémiai Kozpont
Izotopkutatd Intézete a fltbelemek ellendrzésére kifejlesztett egy hordozhato
attribdtum tesztert, amely egy CdZnTe-detektoros gamma-spektrométerre épul. A
maodszer azon alapszik, hogy a kiégett nuklearis Uzemanyagban felhalmozdodott
hasadvanyizotopok a besugarzott nuklearis anyagra jellemz6 dsszetételd gamma-
sugarzast bocsatanak ki. A reaktor pihentetémedencéjében flggbleges helyzetben,
viz alatt tarolt kiégettUzemanyag-kazettak, illetve egy megfeleléen méretezett
kollimatorcsd folé, vagy magaba a csdbe helyezett detektor segitségével minden
egyes kazetta sugarzasa (gamma-spektruma) megmérhetd, és igy a nuklearis anyag
jelenléte igazolhatd. Ezt a készuléket még ma is hasznaljak a NAU és a magyar hatosag
ellenérei bizonyos esetekben.

A hordozhat¢ kiégett flit8elem attribdtum teszter felfUggeszt8-pozicionald asztala, felszerelve az
atrakogép korlatjara
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A magyar tamogatoprogram keretében fejlesztett berendezések és modszerek
idérendi sorrendben:

- (CdZnTe detektoros gamma-spektrométerre épulé hordozhatéd kiégett
fUtéelem attribdtum teszter (PSFA) a Paksi Atomerdmdlben torténd
ellenérzéshez (1996)

- Besugarzott fltSelemkdtegek biztositéki ellenérzése tomograf modszerrel
(finn, svéd, magyar kdzos program) (1999-2003)

- A WER-440 abszorber fltéelemek és Co forras tartok ellenbrzése a Paksi
Atomerémdben (1999)

- Pu-Be forrasok Pu tartalmanak meghatarozasa NDA modszerrel (2004-2007)
- Szoftver kifejlesztése a kiégett fltdelemek tomograf maodszerrel torténd
biztositéki ellendrzésére alkalmas berendezés prototipusahoz (2004-2009)

- Multiplicitas  spektrométer prototipus neutronkoincidencias adatgyjté
rendszer tamogatasara (2009)

Tobbcsatornas spektrométer prototipus

3.2.2. Uj, feltérekvé technolégiak

A NAU ellendrei rendszeresen hasznalnak kisméret(i kézi optikai berendezést a
pihentetdmedencében év6  kiégettuzemanyag-kazettak ellendrzésére, amelyet
munkajuk megkonnyitése érdekében iranyithatd, fuggblegesen stabilizalhatod
Uszérobottal szeretnének kiegésziteni. A NAU 2020 januérjdban rendezte meg az
Emerging Technologies Workshopot (ETW), amelyen a NAU Robotics Challenge
palyazatan nyertes magyar csapat is — a magyar tamogatoprogram segitségével -
bemutatta az altaluk kifejlesztett robotot.
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A robot készitgjével készult OAH-interju
3.2.3. Lézer indukalt plazma spektrometriai vizsgalatok

Az Energiatudomanyi Kutatokdzpont (EK) részt vett abban a tamogatdprogram-
feladatban, amelynek célja olyan biztositéki szempontu analitikai képességek
vizsgalata, amely U-tartalmu anyagok tisztasaganak meghatarozasara iranyult. Ennek
keretében az EK hordozhatd lézer indukalt plazma spektrometriai (Laser Induced
Breakdown Spectroscopy - LIBS) berendezéssel végzett méréseket. A feladatban az
alabbi  problémak megoldasan dolgoztak: az urantartalmd anyag megfeleld
homogenitasanak elérése; a vizsgalt szennyezGelemek kivant koncentraciojanak
elérése, amihez a NAU sziikség esetén referenciaanyagokat biztositott.

3.3. Tamogatas uj miszerek, berendezések teszteléséhez

Az elmult 30 év alatt szamtalanszor biztositottunk létesitményi kortlményeket
azoknak az Ujonnan kifejlesztett megfigyel6rendszereknek és  innovativ
technoldgidknak, amelyek vagy a hagyomanyos biztositéki ellendrzési rendszer céljait
szolgaltak, vagy mar az Uj szemlélet( integralt biztositéki rendszerben kerultek
felnasznélasra a nuklearis anyagok és ahhoz kapcsolodd tevékenységek
megfigyelésére.

3.3.1. Megfigyel6rendszerek tesztelése

A hagyomanyos Dbiztositéki rendszerben hasznalt kamerak kozul a  Paksi
AtomerémUben a valos megfigyelést végzd 8 mm-es Minolta kamera mellett 1993-
1995 kozott teszteltink olyan Ujonnan kifejlesztett rendszereket, amelyek késdbb a
NAU-ellenérzések részeként miikodé megfigyel6rendszerekként kaptak helyet. Ezek
a kovetkezdk voltak:

- Modularis Integralt Videorendszer (MIVS), 1993-1995
- Gemini, digitalis alapu megfigyelérendszer 1995-1998
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- Digital Image Surveillance (DIS), digitalis képrogzitd kamerarendszer 1997-
1998

- Secure Satellite Communication and Remote Monitoring System, vagyis
tavmikodtetésd biztonsagos miholdas rendszer a KKAT-ban 2007-2009

ANAU éltal hasznalt kamerak -
https://www.iaea.org/newscenter/multimedia/photoessays/equipment-used-safeguards

3.3.2. USV Usz6 robot

A NAU a tamogatdprogram keretein belil 2018-ban felkérte az OAH-t, hogy
biztositson helyszint egy viz felszinén lebegd Cserenkov-mér8eszkdz teszteléséhez,
amely a nuklearis biztositéki ellendrzések soran az ellen6rok dolgat segitheti, valamint
novelheti az ellenérzés hatékonysagat. A NAU 2021-ben az OAH rendelkezésére
bocsatotta egy tovabbfejlesztett robot miszaki leirasat és jelenleg targyalasok folynak
a Paksi Atomerémdvel a helyszini tesztelés megvaldsithatdsagarol.

Viz felszinén lebegd Cserenkov-méréeszkoz - https://www.iaea.org/newscenter/news/robotics-
challenge-winning-design-helps-speed-up-spent-fuel-verification
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34. A NAU és a tagorszagok biztositéki rendszereinek
fejlesztésére iranyulé uj megkozelitések

A fentiekben leirt képzési, eszkdzfejlesztési és tesztelési tertleten tulmenden a hazai
biztositéki tamogatoprogram nagy hangsulyt fektetett azoknak az Uj biztositéki
intézkedéseknek a kifejlesztésére, amelyek arra iranyulnak, hogy az orszagokat
képességeik és lehetdségeik figyelembevételével ellendrizzék (state level approach).

3.4.1. ASTOR

Hazank 2006. oOta vett részt a 'MélygeolOgiai tarolok biztositéki rendszerének
kidolgozasa' (Application of Safeguards to Geological Repositories - ASTOR) témaban
létrehozott és tobb éven at tartd, tobb orszag szakértSinek részvételével lezajlott
feladatban. A feladatot a NAU lezérta, igy a részvétel a hazai tdmogatéprogramban is
befejez6dott.

Mélygeoldgiai tarold - https://nuclearsafety.gc.ca/eng/resources/fact-sheets/regulating-canadas-
geological-repositories-fact-sheet.cfm

sy, 7 s s

A NAU felkérésére elfogadtuk azt a - tobb orszag kozos részvételével elvégzendd -
feladatot, amelyben olyan mddszertan és ennek megfelel6 szoftver kidolgozasat
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hogy melyek azok a tevekenységek, amelyek soran a nuklearls anyagok bekes celu
alkalmazasat katonai alkalmazasra lehet eltériteni. A feladat keretében a magyar
tamogatoprogram elkészitette az eltéritési  dtvonalat elemz6 modszertan
prototipusat, valamint 2018-ban elkészitette zardjelentését ‘Az orszagok eltéritési
Utvonalainak (Acquisition Path Analysis - APA) elemzése, mdodszertan és szoftver
kidolgozasa - Acquisition Path Analysis Methodology and Software Package' cim(
feladatban végzett tevékenységeirél. A NAU a magyar szoftver kidolgozésa soran
felvetett innovativ megkdzelitéseket az eltérési Utvonalak biztositéki ellenbrzésére
kidolgozott Utmutatoban hasznalta fel.
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3.4.3. Nuklearis kereskedelem vizsgalatat célz6 program (Nuclear Trade
Analysis program)

2012 ota vagyunk részesei annak a programnak, amelyben a nuklearis
kereskedelmemmel kapcsolatos informaciok gyljtését és elemzését kérte télink a
NAU a biztositéki rendszer megerd@sitése érdekében.

A NAU 2006-ban inditotta el a nukledris kereskedelem vizsgélatéra iranyuld
programjat, amelynek célja a nuklearis és nuklearis kettds felhasznalasu termekek
kereskedelmével kapcsolatos informaciok gy(jtése a tagorszagok kozrem(kodésének
segitségével. A program keretein belul 2013. aprilis 3-an, majd 2019. majus 9-én az
OAH-ban a NAU nukleéris kereskedelmi elemz&je, az OAH képvisel6i és a Magyar
Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (2017. januar 1-t6l Budapest Fo&varos
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Kormanyhivatala) Exportellenérzési Osztalyanak képvisel§je el6adast tartott a hazai
nuklearis  kett6és felhasznalast (mas iparagban is alkalmazhatd) termekek,
technoldgidk eldallitasaval, illetve forgalmazasaval foglalkozd cégek képviseldi
szamara.

A megbeszéléseken a NAU szakembere téjékoztatast nydjtott a program részleteirdl,
a feltételezhet8en proliferacios céld megkeresések (nem békés célra iranyuld
felhasznalas) felismerhet&ségérél és a nuklearis kett6s felhasznalasu termékek,
technoldgiak eldallitasaval vagy forgalmazasaval foglalkozd cégek szerepének
jelentéségérdl a nuklearis proliferacio elleni harcban.

Visible traces of nuclear trade reliéted data “The Iceberg” 4

;Actual Trade
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A nukleéris kereskedelem -
https://inis.iaea.org/collection/NCLCollectionStore/_Public/42/081/42081486.pdf
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3.4.4. Részvétel NAU-utmutaték kidolgozasaban

A NAU felkérésére 2013 O6ta veszink részt a nemzeti biztositéki rendszerek
végrehajtasat segitd utmutatok (Guidance on Safeguards Implementation Practices)
kidolgozasaban. 2021-ig négy utmutatoban jelentettuk meg azokat a hazai
tapasztalatokat, amelyeket a nemzeti nyilvantartasi rendszerek létrehozasaban és
fenntartasaban, a helyszini ellendrzési tevékenységekben, a nuklearis anyagokra,
kiegészitd jegyz6konyv szerinti tevékenységekre, export-import ellenérzésekre
vonatkoz¢ adatszolgaltataskor, és a nemzeti biztositéki rendszerekkel kapcsolatos
egyUttmuUkodeés soran szereztink. Az Utmutatok azt a célt szolgaljak, hogy segitsék az
Uj atomerdmUvet épitd orszagokat, vagy a mar meglévs biztositéki rendszert
muUkodtetd orszagok e terlleten dolgozd régi és Uj munkatarsait ilyen jellegC
tevékenyseéglik még magasabb szinvonall elvegzéseben.

E)raea E)aea (Draea

Guidance for States S Laton Safeguards Implementation Safeguards Implementation
Implementing Comprehensive Pr ing Practices Guide on Practices Guide on Provision
Safeguards Agreements and 1A i Establishing and Maintaining of Information to the IAEA
Additional Protocols State Safeguards Infrastructure

3

Vienna, May 2016 Vierra Sesender X514 Vienna, July 2018

Series 30

A magyar tamogatoprogram szakértbinek egytittmiikodésével készitett NAU-Gtmutatok

Az orszagok biztositéki adat- és informacioszolgaltatasat, valamint intézkedéseit
segité Utmutatok népszerisitésére a NAU munkalléseket szervezett. Ezzel kivanta
dsztonozni, hogy a célkdzdénség hasznalja munkaja soran az Utmutatokat. A
munkalléseken a résztvevok interaktiv kdrnyezetben haszndltak az Utmutatot,
szcenariokban gondolkodtak és kisebb csoportokban hajtottak végre kulonféle
gyakorlatokat, vitattak meg kilonbodzé példakat. Hazank a NAU meghivaséara a kisebb
csoportokban végzett gyakorlatok vezetésével tamogatta a munkatléseket.

3.4.5. NAU Safeguards Szimpézium

ANAU 2018-ban megrendezett biztositéki szimpdziumahoz, amelyet négy évente tart,
hazank pénzbeli tamogatast nydjtott. Ezen tulmenden a magyar tamogatoprogram
résztvevdi a mdszaki Ulések soran tobb kulonbdzd mddon is hozzdjarultak a
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szimpozium sikeréhez: Ulés elndklése, részvétel kerekasztal megbeszélésen,
el6adasok tartasa.

A NAU Safeguards Szimpéziumrél készilt OAH cikk
3.4.6. COMPASS

A ,Nuklearis anyagok orszagos nyilvantartasi és ellendrzési rendszerek és a biztositéki
hatdsagi rendszerek létrehozasat segitd atfogod kapacitasfejlesztés-kezdeményezés -
Comprehensive Capacity Building Initiative for SSACs and SRAs (COMPASS)”
tdmogatoprogram-feladatot a NAU 2020 végén inditotta. A feladat keretei kozott
szamos olyan részfeladatban van lehet8ség részt venni, amelyek olyan orszagokat
segitenek, ahol a biztositéki rendszer még kialakitas alatt van. Az OAH els@sorban a
biztositéki utmutatok felulvizsgalataban vallalt szerepet. A feladat végrehajtasat 2021
negyedik negyedévében kezdtuk meg.

COMPASS - https://www.iaea.org/newscenter/news/new-initiative-to-strengthen-accounting-and-
control-of-nuclear-material
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4. MAGYAR TAMOGATOPROGRAM - OSSZEGZES

2021-ben a magyar tamogatoprogram 9 aktiv feladatban vesz részt az OAH
koordinalasaval. Magyarorszag az elmult 30 esztendd soran minden évben tobb aktiv
feladatban vett részt, igy elmondhatd, hogy a tamogatoprogramban részt vevo
szervezetek biztositéki feladatokat ellatd szakembereivel k6z3ds egyuttmikodéesben az
OAH a non-proliferacios teruleten vallalt nemzetkozi jogszabalyi kotelezettségek
teljesitésén tul az elmult harom évtizedben folyamatosan tdmogatja a NAU-t
klldetése teljesitésében.

Elmondhatjuk, hogy ez a hosszu tavi egylttmikodés mind a NAU, mind a magyar
felek szakmai ismereteit jelent6sen gazdagitotta. A magyar résztvevok az
egyuttmuikadeés révén bekerulhettek a nemzetkdzi kutatas-fejlesztés vérkeringésébe,
folyamatos betekintést nyerve a teruleten folyd innovativ fejlesztésekbe. Ugyanakkor
részvételukkel a magyar szakért6k is hozzajarulhattak a nuklearis non-proliferacio
tertletén elért fejlesztésekhez sajat szakértelemukkel és tapasztalatukkal.

A magyar tamogatdprogram sikerét az elmult 30 évben nagyban elbsegitette hazank
komoly elkotelezettsége a nuklearis non-proliferacio irant. Sikertnk el&feltétele és
meghatarozé eleme volt tovabba az a tamogatas, amelyet a magyar
partnerszervezetek adtak a program végrehajtasakor. Az OAH ezlton szeretne
koszonetet mondani az alabbi tamogatdinknak: Banyavagyon-hasznositd Nonprofit
Kozhasznu Kft, Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Nuklearis
Technikai Intézet, Energiatudomanyi Kutatokozpont, Ganz Engineering és Energetikai
Gépgyarto Kft,, [zotop Intézet Kft.,, MVM Paksi Atomerdma Zrt., Radanal Kft., Radioaktiv
Hulladékokat Kezeld Nonprofit Kft.
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